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1. FEJEZET
Bevezetes

A HIgX egy altalanos céli dokumentumkészit6 rendszer, mely a TgX nevi(i szedéprogramra
épil. Segitségével a legjobb nyomdai mindségben készithetd a rovid feljegyzéstdl kezdve
a levélen, diplomamunkan, internetes oktatasi anyagon, tudomanyos cikken at egészen a
konyvig szinte tetszéleges irasos anyag. A sima TpX-t6l a KIEX-et az kilonbozteti meg,
hogy sokkal erésebb és hangstlyozott benne az a térekvés, hogy a dokumentum szerkezeti,
logikai elemei legyenek egységesen megjelolve (tagging, tagolas), az elemekhez kapcsolodd
formai/formazasi utasitasok pedig a dokumentumtél elkiiloniilé stilusfajlban régzittesse-
nek.

A TEX, s vele egyiitt a BIEX kiilonleges program. Kiilonlegessé teszi a szamitastechni-
kaban szokatlan id6s kora (1978-ban sziiletett), archaikus felépitése, s ezzel egyiitt fiata-
los alkalmazkoddképessége; minimalis hardverigénye, mindemellett nagy tudéasa; minden
szamitogéptipuson és minden elterjedt operacios rendszeren vald hozzaférhetésége (DOS,
Windows, 0S/2, MacOS, Linux, UNIX, VMS...), ezek szinte tokéletes kompatibilitasa; ingye-
nessége, szabadon elérhet6 és felhasznalhato nyilt forraskodja.

A program kezdetben leginkabb a miiszaki és természettudomanyi egyetemek és kutato-
intézetek vilagaban terjedt el, azonban a mult szazad végére mar a bolcsészettudomanyok
miiveléi is kiterjedten alkalmaztak. Evente tobbezer BTEX-ben irt kényv jelenik meg, a tu-
domaényos folyodiratokban, interneten megjelent cikkek, irasok, oktatasi anyagok és vele irt
diplomamunkak szama milliés nagysagrend(i. Egyes tudomanyokban hasznalata de facto
szabvannya valt, igy sokaknak nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

Magyarorszagon el6szor 1998-ban jelent meg konyv a BIgX-r6l, Wettl Ferenc, Mayer Gyu-
la és Sudar Csaba ETEX kezdéknek és haladoknak cim@ mive [14] (,z6ld konyv”). Ennek,
egyes részeiben teljesen atdolgozott, Uj részeket tartalmazé kiadasa [15] is mar 17 éves e
sorok irasakor. Ez a rovid jegyzet er6sen tamaszkodik erre a ,kék konyvre”, két jelentds
eltéréssel: 1) a kék konyv irasakor még csak elterjedében volt az UTF-8 kodolés, ami mara
altalanosan hasznéaltnak tekinthetd és tekintendd, 2) a kézikonyvben egy feladat megolda-
sara tobb kiillonb6z6 megoldast is bemutattunk, hogy a felhasznalé azok kozil igényeinek
megfelel6en valaszthasson, ebben a jegyzetben viszont csak a filologusok specialis igényei-
hez szerintiink legjobban ill6 modszereket ismertetjiik.

1.1. TEX és BTEX

TeX, plain TEX e A TgX dokumentumkészitésre, szedésre szolgald programrendszer. Meg-
alkotasaba 1977 majusaban kezdett Donald E. Knuth stanfordi matematikus, miutan sokat
bajlodott ,A szamitogép-programozas miivészete” cimii miivének kiadasaval [7, 8]. Olyan
programot alkotott, mellyel vigyanak megfelel6en szép megjelenésii mtivek nyomtathatok,
ésmellyel az olyan bonyolult feladatok is megoldhatdk, mint a matematikai képletek szedése
[9].

A TgX program a nyomdaszat tobb évszazados tudasat viszi szamitégépre ugy, hogy az
arra jellemz6 gondolkodasmod egy részét is megdrzi, és kibdviti azt a szamitastechnika adta
Uj lehetéségekkel. A program lényegében az 6lomszedést modellezve miikodik.
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Maga a TgX sz6 a miivészet jelentésti gérog téxvn — nagybettikkel irva TEXNH - sz6 els6
harom bet(ijébél all. E sz6 kiolvasva ,techné”, igy a TgX nem ,teksz”-nek, hanem ,tech”-nek
ejtendd (angol beszél6k esetében a [tek] kiejtés is hasznalatos). A TgX markajel kozépsé,
ejtett ,E’ betlije a TgX tipografiai képességeit jelzi (és egyuttal megkiilonbozteti mas, hasonld
nevii rendszerektél). frogépen vagy egy egyszerti szovegfajlba irva a markajel TeX.

A TgX-rendszernek része a METAFONT nevi program, mely a TgX sajat bet(ikészleteinek
létrehozasara és ujak alkotasara is alkalmas [10].

A TgX mara nagyon stabil programma valt, amelyen mar csak ritkan valtoztatnak. A leg-
utolsé verzié szama 3,14159.1 A TiX-ben szinte minden tipografiai feladat megoldhato, de
néha csak igen nagy faradsaggal. Szamitastechnikai hasonlattal élve a TgX a nyomdaszat
assemblere, melyben t6bb szaz elemi parancs segitségével barmely széveg a kivant forméba
onthet6. A TgX-ben makrokat is irhatunk, hasznalatukkal a bonyolultabb tipografiai prob-
lémak megoldasara is konnyen hasznalhat6 parancsokat készithetiink. Egy-egy jol 6sszeal-
litott makrécsomag a dokumentum-szerkesztés egész folyamatat leegyszertsitheti.

Tobb ilyen makrocsomag is késziilt. Az elsé6t maga Knuth készitette el, aminek a ,plain
TgX” nevet adta. Ennek alapkonyve ma is a TeXBook [9]. Magyarul Bujdos6é Gyongyi és
Fazekas Attila konyvében olvashatunk roéla [1] (tovabbi magyar nyelvi konyvek: az elsé
magyar TgX-disztribucié kézikényve [3] és Doob egy mivének forditasa [2]). Az els6 id6k-
ben még két tovabbi megoldas terjedt el széles korben: az egyik az American Mathematical
Society (ApS) altal tamogatott, Michael Spivak altal fejlesztett ApS-TEX [13, 1], a masik
Leslie Lamport BIEX programcsomagja [11, 12]. Gyakran talalkozni azzal a széhasznalattal,
mely a plain TgX helyett TgX-et mond. TgX-en az egész rendszert értjik, melynek a plain
TEX és a KTgX is része.

KTEX o Lamport az 1980-as évek elején kezdett a TgX-re épitett dokumentumkezel6 rend-
szerének megalkotasaba. Ha a TgX-et a nyomdaszat assemblerének neveztiik, a EIgX-et egy
magas szintl dokumentum-leiré nyelvnek tekinthetjiik. A magas szintd azt jelenti, hogy
egy-egy HIEX-parancs mogott igen sok — f6ként tipografiai — tudéas van, ami lehet6vé teszi
bonyolult struktiraju miivek egyszerti médon valé megirasat. A szerzének csak sajat mtive
lejegyzésével kell tor6dnie, s a létrejott eredmény nyomdai minéségi lesz.

Elkészilt rendszerének Lamport a BIEX nevet adta, elsé hivatalos verziéjanak szama 2.09
lett [11]. A EIEX sz6 ,latech”nek vagy angolosan ,létech” nek ejtends. Egyszert szoveg-
fajlban a markajel LaTeX.

A BIEX konnyen megtanulhato, sokat tud, ezért igen gyorsan népszertvé valt. Ma mar
a legtobb nagy kiadd foglalkozik BIEX-hel szedett miivek kiadasaval. Hasznalata a misza-
ki és tudomanyos élet bizonyos teriiletein, a muszaki, tudomanyos szovegszerkesztésben
szabvannya valt, ismerete ma mar az e teriileten dolgozok szamara nehezen nélkiil6zhet6.

Miutan Leslie Lamport visszavonult a tovabbi fejlesztéstél, egy 1989-es stanfordi TEX-
talalkozo utan Frank Mittelbach, Chris Rowley és Rainer Schopf megalkottak a ETEX3 mun-
kacsoportot, és belekezdtek a KIEX wjrairasaba és kiterjesztésébe, egy bévitett KIEX, a BKIEX3
létrehozasaba. Kés6bb a csoport munkéajaba sokan bekapcsoldodtak, igy Johannes Braams,
David Carlisle, Michael Downes, Denis Duchier, Alan Jeffrey. A kitizott cél tobbek kozott az
volt, hogy az 11 valtozat a dokumentum-tipusok sokkal szélesebb korét tamogassa, egyszert
parancsokkal segitse a tipografusi és a szerkeszt6i munkat mind a kinézeti terv elkészitésé-

1 A TX verziészama 7-hez konvergal, a METAFQONT-¢ e-hez, az utébbi verzidszama jelenleg 2,7182.
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ben, mind a végsé finom igazitasok elvégzésében, timogassa az SGML-szabvanynak meg-
felelé dokumentumok lefordithatosagat?, kereteket nyujtson az addigra létrejétt kiilonféle
KTEX-valtozatok és az A\S-TEX matematikai tudasanak beolvasztasara, timogassa a nem-
zeti nyelvek hasznalatat, és persze valtozatlanul értse a KIEX 2.09-ben irt dokumentumokat
is.

A KIgEX3-csapat 1994-ben kibocsatotta a BIEX 1) verzidjat, a KIEX 2¢-t, mely a BIEX3 el6-
zetes verzidjanak tekinthet6 [11, 6, 5]. Azdta a 3-as verzid irAnyaba mutatd valtoztatasok
beépiilnek a BIEX 2¢-be. 2018-ban UTF-8 valt a szovegfajlok alapértelmezett kodolasava.

A BTgX 2¢ a régi, BIEX 2.09-ben irt dokumentumokat is felismeri®, és automatikusan az
un. compatibility mode-ra valtva le is tudja forditani. Ennek ellenére ma mar nem érdemes
Uj dokumentumot BIEX 2.09-ben irni.

LualATEX e A kék konyv megjelenése o6ta a dvi mint térdelt formatum nagyon erdsen
visszaszorult, és a ma hasznalatos rendszerekben a tordel6program kozvetlentl pd £-fajlt
allit el6. Ilyen tordeldmotor manapsag harom is van: pdf TeX, XeTeX és LuaTeX. Ezek kozil
az els6 8 bites bemeneti kodolas esetén optimalis, a masik ketté nativan UTF-8 alapi. A
XeTeX-et kifejezetten bolcsészeti alkalmazas céljabol hoztak létre a SIL-ben, hogy a vilag
kiilonb6z6 nyelvein lehetévé tegye bibliaforditasok szerkesztését (http://tug.org/-
interviews/kew.html). A LuaTgX alkotdi altalanosabb célokat tiiztek ki maguk elé,
els6sorban a forraskod attekinthet6bbé tétele, a modularis folépités és bdvithet6ség, és a
konnyebb programozhatosag érdekében. Bolcsészek szamara mindkét unicode alapt motor
jol hasznalhat6 és stabilan m{ikodik. Az utdbbi mellett két érv szol: 1) az elvalasztasi szaba-
lyok egy csoportjanak (ssz — sz-sz) kezelésében LualEX egy fokkal rugalmasabb (bar még
mindig nem optimalis), és 2) lua nyelven vald programozhatdsaga és fejleszt6i hattere miatt
egyértelmiien lathato, hogy a jovében novekvé elterjedésére lehet szamitani.

Magyaritas o A kék konyv megirasaval egyidejtileg Szabo Péter rendkiviil sokoldald és
szofisztikalt magyarité csomagot készitett, melynek hasznalatat a konyv 9.3 szakasza is-
merteti. Ez a csomag a babel rendszerre tamaszkodik. A XeLaTeX és a LuaLaTeX motorhoz
1j, ezek lehet6ségeit kihasznald lokalizal6é csomagok sziilettek polyglossia néven. En-
nek keretében e sorok irasakor még csak rudimentalis magyaritas all rendelkezésre, azonban
biztosak vagyunk benne, hogy a magyar.ldf csomag fontos képességeinek adaptalasara (por-
tolasara) és a hivatalos disztribiciéba valé beépitésére belathaté idén belil sor fog keriilni.

Ebben a jegyzetben tehat a LuaLaTeX + polyglossia kombinécié hasznalatat javasoljuk és
ezt tekintjik alapértelmezettnek.

1.2. Szerzd, tipografus, szedd, szerkeszt6

Egy konyv megirasanak legfontosabb fazisai mar évszazadok ota a kovetkezék: a szerz6,
miutan megirta miivét, a kéziratot (ellendrzés, lektoralas utan) atadja a kiadoénak. Ott egy
tipografus a konyv tartalmat is figyelembe véve minden aproé részletre kiterjedéen megter-

2 Az SGML - Standard Generalized Markup Language — a dokumentumleiras nemzetkdzi szabvanyos nyelve,
szama ISO-8879.

3 Egy BIEX 2.09-ben késziilt m{i onnan ismerheté meg, hogy a forraskéd elsé sora a \documentstyle pa-
ranccsal, mig egy ETEX 2¢-ben irt allomany kédja a \documentclass paranccsal kezdédik.
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vezi a konyvet, azaz elkésziti a konyv oldalainak kinézeti tervét, megtervezi a boritéjat stb.
Ezutan a kézirat eljut a szed6hoz, aki a kinézeti terv alapjan kiszedi a mtivet. Végiil a kisze-
dett m{i a nyomdaba keriil, ahol kinyomtatjak és bekotik. Az egész folyamatot a szerkeszté
iranyitja.

A szamitogépek megjelenése egyrészt megkonnyitette e folyamat tobb 1épését, masrészt
azonban kicsit 0ssze is kuszalta a szilakat. Ma mar a legtobb szerz6 szamitoégéppel irja mi-
vét, szamitogéppel végzik a szedést, és a nyomdaban is szamitogép vezérelte gépek nyomtat-
nak. A kival6 szamitoégépprogramok révén a szerzé maga is el6 tudja allitani a nyomdakész
(camera ready) eredményt, amit a nyomdaban mar csak sokszorositani kell. Ez azt jelenti,
hogy a szerz6 a mi megirasatdl egészen a szedésig minden munkat kézben tud tartani, el
tud végezni, a tipografusét és a szed6ét is. Csakhogy ezekhez a szerz altalaban nem ért. Igy
aztan a szamitastechnika gyors fejlddése ellenére is sok olyan dokumentum sziiletik (hiva-
talos levelektd] kezdve a cikkeken at egészen a konyvekig), amelyek a tipografia legelemibb
szabalyait sem tartjak be.

Az okok egyike az, hogy ugyan a mai nagy tudast dokumentumszerkeszt6 programokkal
nemcsak a szoveget lehet begépelni, hanem a tipografiai munka egy része is elvégezhet6, a
programokba beépitett tipografiai tudas pedig konnyen mellézhets.* A rossz dokumentum-
szerkeszt6i gyakorlatot gyakran a szerkesztéprogram felhasznaloi feliilete inspiralja, mert
azon a szerzi és a tipografusi parancsok omlesztve szerepelnek, sét az utobbiak vannak
el6térbe helyezve.

Az igazi megoldas a vizualis megjelenés megtervezésének és a md megirasanak, azaz a
tipografusi és a szerz6i munkanak vilagos szétvalasztasa. Példaul a tipografus dolga a cim
betliméretének, betiitipusanak, a kortulotte hagyandoé térkoz nagysaganak meghatarozasa,
mig a szerzd dolga csak annyi, hogy megmondja, mi a cim. A KIgX koncepcidjanak alapjat
épp ez az elv képezi: a BIEX ugynevezett stilusallomanyaiba beépitett tipografiai tudasnak
kell a m{i megjelenésérél gondoskodnia. A szerzé csak igen ritkan allitgatja a bettiméretet,
betiitipust, nem méreget térkozoket, sorkihagyasokat stb., csak kozli a BIgX-hel a széveg-
részek funkcioit: ez itt a cim”, ,ezt a szot ki kell emelni”. Az, hogy mindez vizuélisan hogy
jelenik meg, a KTEX dolga. Tehat a szerz6 a tipografusi munka nagy részét a KIgX-re bizza,
amely a szed6i munkat a TgX-hel végezteti el. A szerzé KIgX-hel irva mentesiil(het) a doku-
mentum vizualis megjelenésének tervezése, szerkesztése aldl, de nyitva all el6tte a lehet8ség,
hogy sziikség esetén a dokumentum végsé alakjanak legaprobb részleteit is befolyasolja.

1.3. A BTgX jelene és jovdje

TeX-tarsasagok, TEX Live o A TiX felhasznaldi és fejlesztdi tobb orszagban tarsasdgokat
hoztak létre. A kozponti TgX-tarsasag az amerikai székhelyi TUG (TgX Users Group). Hon-
lapjanak cime http://www.tug.org. E tarsasig szerteagazo tevékenységének egyike,
hogy minden évben kibocsatja a TgX Live disztribuciot. A TgX Live anyaga a http://-
www.tug.org/texlive/ cimrél ingyen letolthets és masolhato.

* E programok felhasznaléinak gyakori tipusa, miutan irt néhany sort, tipografusi munkéba kezd. Péld4ul veszi
a cimnek szant széveget, betliit megvastagitja, betiméretét megnaoveli, beszir egy-két iires sort, hunyorit, értékel,
majd megismétli a fenti 1épéseket. A felhasznalék masik tipusat a kiilonb6z6 fontok talburjanzé hasznalata, a
wfontitis” jellemzi. Ez nemcsak a kezd6 honlaptervez6k betegsége.
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KTEX az Interneten o A TiX-hel és igy a BIEX-hel kapcsolatos anyagok gyijt6helye a
Comprehensive TgX Archive Network (magyarul Atfogé TgX Archivum Halozat, réviditve
CTAN). Legfontosabb cime: http://www.ctan.orgq, de szamtalan més cimen is elér-
het6. A TgX-anyagok leggyakrabban a tex-archive, esetleg a pub/tex konyvtarban
vannak. Az archivum szamunkra legfontosabb cimei:

http://www.ctan.org/tex-archive
ftp://ftp.ctan.org/tex-archive
ftp://ftp.sztaki.hu/pub/tex
http://dante.ctan.org/CTAN

Amikor a tovabbiakban egy CTAN-on megtalalhaté allomény vagy konyvtar helyét meg-
adjuk, nem fogjuk leirni az egész cimet, hanem a CTAN szot a fenti négy, vagy azokkal
ekvivalens valamely cim helyettesitésére fogjuk hasznalni. Példaul a

http://www.ctan.org/tex-archive/help/Catalogue/

cim helyett csak annyit fogunk irni, hogy CTAN/help/Catalogue.

Ezeken a szervereken tobb gigabyte-nyi anyag van felhalmozva. Ha dokumentaciot, prog-
ram(csomag)ot keresiink, hasznaljuka http://www.ctan.org/ f6 oldalan felkinalt ke-
res6t (Search).

A BIgX honlapjanak cime:

http://www.latex-project.org/
A KIgX babel rendszer(i magyaritasanak honlapja sok egyéb hasznos informéacioval:

http://www.math.bme.hu/latex/

A KTEX kapcsolata mas programokkal ¢ A BEIEX-re, illetve BIEX-r8l mas nyelvre vagy
formatumra konvertalni sokféleképpen lehet.

Fontos megemliteni az MS Wordben irt fajlok BIEX-re valo konvertalhatosagat. Ezt pél-
daul a Word rt £-formatuman keresztiil lehet megvaldsitani. A fajlt az MS Wordb4l nem
doc, hanem rt £ formatumban kell menteni, amit azutan az rtf2latex2e programmal lehet
KIEX formatumuava konvertalni.

Tobb olyan irodai program is létezik, amelynek export filterei kozt a KIEX is szerepel,
ami azt jelenti, hogy a dokumentum KIEX formatumban is elmenthetd. A libreoffice export
filterként és kiilon konverterként is hasznalhaté programja a Writer2 BTgX.

A EIEX és mas formatumu széveges allomanyok kozti konverzi6 lehet6ségei a http—
://www.tug.org/utilities/texconv/ oldalon vannak 4sszefoglalva.

A KTEX elényei o Ahhoz, hogy a KIEX-et az Olvasé elhelyezhesse a dokumentumkészité
(szovegszerkesztd, dokumentumszerkesztd, kiadvanyszerkeszt6, szed6) programok kozott,
felsoroljuk néhany jellegzetességét. A BIEX

o képes nyomdai mindségli dokumentum el8allitasara;
o nyelve egyszer(, barmely sz6vegszerkeszt6vel szerkeszthet6;
o sok szovegszerkeszt$ timogatja, tobbuk grafikus felhasznaloi felilettel rendelkezik (WinEdt,
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TeXnicCenter, kile), van kéztiik WYSIWYG-szer(i® program is (Textures, LyX, SciWord).

o nyelvének alapelemei a dokumentum logikai strukturajanak leirasat szolgaljak, ami men-
tesiti a szerz6t a vizualis szerkesztés gondjatol, ugyanakkor — ellentétben a HTML-tipusu
nyelvekkel - a vizualis megjelenés teljesen szabalyozhato;

o segitségével a dokumentum olyan Gsszetett részei, mint példaul az irodalomjegyzék, a
tartalomjegyzék, a labjegyzet, automatikusan készitheték;

o nyelvével a matematikai formulak konnyen irhatok le, ugyanakkor ezeket a legmagasabb
tipografiai szinten jeleniti meg;

o maga is ingyenes, és ingyenesek a legkiilonfélébb tipografiai feladatok megoldasara hasz-
nalhato6 kiegészité programcsomagok is;

o forraskddja nyilt, korlatozasok csak az iizleti céla felhasznalasban és a markanevek hasz-
nalataban vannak (b&vebben lasd: KIEX Project Public License — http://www.la-
tex-project.org/lppl.txt);

o rendkivill megbizhatd, szinte minden szamitégéptipus minden fontosabb operaciés rend-
szerén fut, mégis a legmagasabb hordozhatdésagot biztositja;

o kodja mas programmal kénnyen generalhato;

o avele irt dokumentum valtozatkezel6vel (pl. CVS) tarolhato;

o sok nemzeti nyelvet tamogat, képes tobbnyelvli dokumentumok eléallitasara.

A BTEX hatranyai o A EIgX-nek megemlitheték bizonyos hatranyai is:

o bizonyos feladatok megoldasa koriilményesebb, nehezebben attekinthetd, mint a szoka-
sos WYSIWYG rendszerekben, azaz pl. képes magazinok tordelésére nem feltétleniil op-
timalis;

o egy dokumentum kinézeti tervének megvaltoztatisa vagy 10j terv készitése altalaban ne-
héz munka, nemcsak a BIEX, hanem néha a TgX mély ismeretét is igényli;

o aszikséges ismeretek megszerzése az ingyen rendelkezésre allé6 dokumentaciok ellenére,
néha azok nagy szama miatt is nehéz;

o a hibatizenetek megértése, a hibak kijavitasa idénként komoly feladatot jelent.

1.4. A jegyzet jelolései és tagolasa

Konvenciok e El6szor a konyvben hasznalt konvencidkat ismertetjiik.

Irégép tipust betlik: Mindazt, amit a szamitogép el6tt iilve be kell gépelni, tovabba
az egyszer( programlistakat irogép tipusi betlikkel szedjik. Hasznalatukat egy példan
szemléltetjik: ahhoz, hogy egy szoveg, példaul €z itt be legyen keretezve, azt kellett
begépelniink, hogy \ framebox{ez}.

Groteszk betlik: A programok, programcsomagok neveit igynevezett groteszk bettikkel szed-

> WYSIWYG, azaz What-You-See-Is-What-You-Get, magyarul ,amit latsz, azt kapod”. E bet(iszot azokra a prog-
ramokra hasznaljak, amelyek mar szerkesztés kozben is a dokumentum végsé alakjat mutatjak. A mai WYSIWYG-
programok rajong6iétdl kiilonbozé szamitastechnikai kulturan érlelt nézet szerint e programokra jobban illene
a What-You-See-Is-All-You-Get kifejezés: ,csak amit latsz, azt kapod”. A EIEX-re épit6, és nem pontosan a vég-
s6 eredményt mutaté programokra (pl. LyX), inkabb a What-You-See-Is-What-You-Mean kifejezés illik: ,amire
gondolsz, azt latod”.
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juk. Groteszk betii alatt az egyforma vastagsagu vonalakbol allo, talpatlan betiit értjiik,
mely a kényviinkben igy néz ki.

Délt betiik: A BIgX-parancsok leirasakor gyakori, hogy egy paraméternek csak a tipusat
adjuk meg, majd részletesen leirjuk, hogy mit lehet helyettesiteni a helyébe. Ezt szem-
léltetjitk a \ framebox paranccsal: a \ framebox [sz] [pozicid] {szdveg } parancs egy
sz szélességli keretet tesz a szoveg koré, és abban a szoveget balra, kozépre vagy jobbra
zérja aszerint, hogy a pozici6 helyén 1, c vagy r betd all. Példaul a \framebox [1~
8mm] [r] {ez} parancsok hatisara egy 18 mm széles keretet kapunk, melyben a széveg
jobbra lesz igazitva: ez

- : A TgX parancsszavait nem lehet elvalasztani a forraskédban a sor végén. A \cleard-
oublepage parancs viszont itt nagyon tulfutna a margoén, ezért bevezettiink egy massal
Ossze nem téveszthetd, a billentytizetrél be nem vihet6 elvalasztojelet parancsszavaknak
csak a konyv szovegében valo elvalasztasara, ez a — jel.

A lathat6 sz60koz: Ha a forraskddban fontos, hogy egy adott helyen szokoz legyen, ezt a lat-
hato sz0koz jellel jelezzuk: . Példaul ahhoz, hogy a ,TgX vagy ETgX” sz6veget megkapjuk,
azt kell begépelni, hogy \TeX\vagyy,\LaTeX.

Programlistak: Sokat segithet az Olvasonak, hogy a jegyzet példat ad a bemutatott paran-
csok vagy jelenségek megvilagitasara. Ha lehet, a konyvben latszik a példa forraskodja,
és mellette jobb oldalon a futtatdsdnak eredménye. A példa kddjanak sorai sorszamozva
vannak, a sorszamok azonban nem részei a kodnak! Ezt azzal jelezziik, hogy a sorszamo-
kat joval kisebb karakterekkel szedjiik. Tekintsiik az alabbi példat:

uEz egy \emph{egyszerti} példa: EZ egy egyszert példa: (\/5 — 1)2 =6—
2$ (\sqrt{5}-1)~2=6-2\sqrt5s. 2V5.

%~ : Egy programrészlet futasi eredményét befolyasolhatjak a kod elején, a bevezet6jében
(preambulumaban) kiadott parancsok. Ezeket a kédban ugy fogjuk jelezni, hogy az ilyen
sorok elejére a $ " karaktereket irjuk. A % azt jelenti, hogy e sor itt csak megjegyzéssor, a *
arra utal, hogy a kodsort a program elejére, a preambulumba kell irni. Az \euro parancs
példaul csak akkor irja ki az € jelet, ha a preambulumba keriil a \usepackage {—
eurosym} parancs. Ezt igy fogjuk kifejezni:

n$*\usepackage{eurosym} Eﬁ leves csak 1€ volt.
2A leves csak 1\, \euro\ volt.

€ (eleme jel): A BIEX olyan nyilt rendszer, amelyhez barki illeszthet programcsomagokat.
Ezek koziil tobb fontosabb programcsomagot részletesen is ismertetiink. Egy ilyen prog-
ramcsomagot csak ugy hasznalhatunk, ha a \usepackage paranccsal betéltjik. Hogy
a zavart elkeriljik, a programcsomagok parancsait ugy killénboztetjitk meg a KIgX egy-
szer(i parancsaitol, hogy a keretben a sor végére, egy € jel utan megadjuk, hogy a parancs
melyik programcsomaghoz tartozik. Példaul az \ifthenelse parancs csak az ifthen
programcsomag betéltése, azaz a \usepackage{ifthen} parancs kiadasa utan mu-
kodik. Ezt igy jelezziik:

\ifthenelse({feltétel} { akkor} { egyébként} € ifthen

El6fordulhat, hogy egy parancs a ETEX parancsai kozott is szerepel, és valamelyik prog-
ramcsomagban is. Ilyenkor a programcsomag az eredeti parancs képességeit tovabbiakkal
béviti. Ennek jelolésére az € jel utdn nemcsak a programcsomag nevét, hanem a BIEX
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sz6t is megadjuk.

\begin{tabular} [poz] {oszlopok} € KIEX, array

A tablazatokat a \begin{tabular} paranccsal kell kezdeni. Ha azonban betoltjiik az
array csomagot, kényelmesebben tudjuk hasznalni.



2. FEJEZET
Telepités, hasznalat

2.1. Telepiteés

Mielstt a KTEX ismertetésébe kezdenénk, attekintjik a hasznalandé programokat és az azok
telepitésével kapcsolatos legfontosabb informacidkat. Sziikségiink lesz szovegszerkeszt6re
és olyan megjelenité programokra, melyekkel a PDF formatumban eléallitott dokumentu-
mokat megtekinthetjiik. Végiil sziikségiink lesz egy TgX rendszerre. Csak a két legelterjed-
tebb operacids rendszert (Windows, Linux) tekintjik at, a tobbir6l tajékoztatast kapunk a
TeX FAQ-bol [4].

Ahhoz, hogy értsiik, mit miért telepitiink, vazlatosan 6sszefoglaljuk, és a fenti sematikus
abran szemléltetjitk a BIEX mikodését. Elszor 1étre kell hozni egy egyszer(i szoveges al-
lomanyt. Leegyszer(sitve, szoveges allomanyon olyan fajlt értiink, amiben nincs mas, csak
azok a karakterek, amiket begépeltiink. Adjunk a fajlnak tex kiterjesztést nevet, most
legyen ez file.tex. Amit mi begépeliink, az valdjaban egy szamitogépprogram. Ez a
program azt is tartalmazza, hogy mi a végs6é dokumentum szévege, de azt is leirja, hogy
pontosan hogy nézzen az ki. A BIEX forditoprogramja (neve lualatex) érti ezt a prog-
ramot, és elkésziti a tordelt pdf-dokumentumot. Ennek a fijlnak a neve megegyezik a for-
rasallomanyéval, csak a kiterjesztése tex helyett pdf lesz, esetiinkben file.pdf. Ezt
azutan megtekinthetjiik a képerny6n, és kinyomtathatjuk.

A TeX telepitése o TiX telepitésére Windows operacids rendszer ald a MiKTgX disztriba-
ciét javasoljuk. A https://miktex.org/ honlapon minden informacié megtalalhato.

Linux esetében vagy a illetd disztribuci6 sajat TeX-csomagjat lehet telepiteni, vagy pedig a
texlive disztribucio linuxos valtozatat. Utobbi altalaban frissebb, mivel az egyes linux diszt-
ribucidk szerzéi is ebb6l dolgoznak. A https://www.tug.org/texlive/ honlapon
minden informéacié megtalalhato.

Szovegszerkesztd o Szikséges még egy megfelel szovegszerkeszt6 telepitése. Egyszert
UTF-8 szoveges allomanyok szerkesztésére szolgald program (szovegszerkesztd — text edi-
tor) minden operacids rendszerben rendelkezésre all, de az ablakkezel6 operacids rendsze-
rek visszaszoritottdk hasznalatukat, pl. Windows alatt alaphelyzetben csak egyetlen, igen
kis tudast, komolyabb munkara nem alkalmas program fut (Jegyzettomb — NotePad). A
Microsoft Word / LibreOffice vagy hasonlé dokumentumszerkeszt6 programok nem e célra
valok, azonban kell§ 6vatossaggal TeX-dokumentumok szerkesztésére is hasznalhatoak, a
dokumentumot mindig UTF-8 kddolasa sima szovegként kell elmenteni.

Windows-felhasznalonak a MiKTEX telepitését javasoljuk, ez tartalmaz sz6vegszerkeszt6t
is.

Linux-felhasznaloknak az Emacs a kézenfekvd javaslat.

Megjelenitd programok telepitése o A pdf-fajlok megjelenitésére és nyomtatasara Win-
dows alatt az Acrobat Readert szokas hasznalni, linux esetében az okular és az xpdf a leg-
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kedveltebbek.

2.2. Az elsd mi

2.2.1. Az els6 mii megirasa

Egy egyszert BIEX-dokumentumot kénnyen létre tudunk hozni. Némi talzassal az irogépe-
1ésnél csak annyival kell tobbet tenniink, hogy a begépelendé széveg elé irunk néhany sort,
ésmég egyet utana. Hogyan lehet példaul KIgX-hel azt a szoveget leirni, hogy ,Nem is olyan
bonyolult!”. Baloldalt latjuk annak a szévegallomanynak a tartalméat, amit be kell gépel-
nink, és jobboldalt azt, amit majd kinyomtatas utan kapunk. Tajékoztatasul megrajzoltuk
az eredmény bal szélének sarkait, e jelek természetesen nem tartoznak a végeredményhez.
Ismételten hangsilyozzuk, hogy a kod elétti sorszamok csak a tajékozodast segitik, nem
tartoznak a kodhoz, nem szabad 6ket begépelni.

n\documentclass{article} E\Iem is olyan bonyolult!
0z \begin{document}

i3 Nem is olyan bonyolult!

i \end{document}

A dokumentumosztaly kivalasztasa e A szovegallomany a \documentclass pa-
ranccsal kezd6dik. Utana kapcsos zardjelek kozé azt kell beirnunk, hogy milyen dokumen-
tumosztalyba tartozik mtvink. A BIgX 6t standard dokumentumosztalyt ismer.

article: A kisebb dokumentumokat, feljegyzéseket, tizeneteket, a néhany oldalas cikke-
ket, tanulményokat, a révidebb irdsokat mind ebbe az osztalyba soroljuk. Az esetek nagy
részében tehat a \documentclass{article} kezd6 parancsot hasznaljuk.

book: A konyvek a book osztalyba kertilnek. Ekkor a szévegallomany els6 soraba azt
irjuk, hogy \documentclass{book}.

report: Ezabeszamoldk, hosszabb tanulmanyok készitéséhez hasznalatos dokumentum-
osztaly.

slides: Foliairashoz vald osztaly.

letter: Ezt hasznalhatjuk levelek irasahoz.

Ezen az 6t alaposztalyon kivill még szamtalan osztaly, tobbek kozott a fentiek tovabbfejlesz-
tett valtozatai érhetéek el.

A preambulum és a dokumentum teste e Elsé miviink masodik soraban szerepel a
\begin{document}, az utolséban az \end{document} parancs. Dokumentumunk
teljes szovege e két parancs kozé kerill. Ezt a részt nevezzik a dokumentum testének.

A \documentclass ésa \begin{document } sorok kozotti részt, ahova olyan pa-
rancsok keriilnek, melyek az egész dokumentumra vonatkoznak, a dokumentum pream-
buluménak nevezzikk. Egy EIEX-dokumentum forrasalloméanya tehat mindig a kovetkez6
szerkezet(i:

\documentclass {a dokumentumosztaly neve}
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preambulum
\begin{document }

a dokumentum teste
\end{document}

Csomagok e A KIEX képességei iigynevezett programcsomagokkal, réviden csomagokkal
(angolul package-ekkel) b6vitheték. Egy csomagot a preambulumba irandé \usepackage
paranccsal toltiink be, melynek argumentumaba irjuk a csomag nevét (pl. fontspec), azaz a
forrasallomanyba mindossze egy sort kell beszurni:

n\documentclass{article}
2z \usepackage{fontspec}

0 \begin{document}

i Nem is olyan bonyolult!
os \end{document }

2.2.2. Forditas, megtekintés, nyomtatas

Elkészitettiik els6 miiviinket, és azt egy tex kiterjesztésti dllomanyba mentettiik. A példa
kedvéért a neve legyen elsomu.tex.

Ezutan kovetkezik a forditas. Miktex esetében a bal felsé mend lualatex pontjat kell va-
lasztani, linux esetében pedig akar parancssorbdl is kiadhatjuk a > lualatex elsomu
utasitast.

A megtekintéshez és a nyomtatashoz az elsomu.pdf fajl az Acrobat Reader illetve okular
programmal nyitandé meg.

2.2.3. Az els6 nehézségek

Mivel a (B)TEX dokumentumleir6 programnyelv, a programban hibat is kovethet el a prog-
ram szerz6je. Errél forditas kozben hibatizenetet kapunk. A hibaiizenetek tanulméanyoza-
sara tekintsiik az alabbi révid BIgX-allomanyt:

n\documentclass{article}

0z \begin{document}

03

uEzzel baj lesz: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKKKX .
05

s \begin{yyy}

v Ez mi?

s\end{yyy}

09

wlItt egy ismeretlen \parancs van.
11

z\end{document}

A hibatizenet lehet csak egy figyelmeztetés, amely olyan hibat jelez, ami nem akadalyozza
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a TpX-et a tovabbforditasban. Ilyen hibaiizenetet kapunk pl. ha a ETgX nem tud megfelelé
helyen eltorni egy sort, ezért a sor utolso szava valamennyire kilog a szedéstitkorb6l. A fenti
programot leforditva a kovetkez6 tizenetet kapjuk a képerny6re (t6bb egyéb tizenet utan):

Overfull \hbox (0.47346pt too wide) in paragraph at lines 4--5
[I\OT1/cmr/m/n/10 Ezzel baj lesz: XXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXXXKXXXKXKXXXXXXKXXXKXKXXKXX

XXXXX.

Ez azt jelenti, hogy a forrasszovegben a negyedik sortol az 6todikig tarté bekezdés egyik
(jelen esetben az egyetlen) sora 0.47346 ponttal taltoltotte (overfull) a sort, azaz a sor ennyi-
vel talcsordult (overflow) a megengedett sorszélességen. A HIEX azonban itt nem all meg,
tovabb fordit.

A BIEX a forraskod hatodik soraban olyan hibat talal, amivel nem tud mit kezdeni, a
\begin parancs utan olyan sz6 szerepel, amit nem ismer. Hamarosan megtanuljuk, hogy
ide egy létez6 BIEX-kornyezet nevét kell irni, de az yyy nem az. A hiba stulyossidga miatt
a BTEX megall, egy ,,! LaTeX Error:” szoveggel kezd6db tizenetet ad, majd az tizenet
végén egy ,?” jelenik meg:

! LaTeX Error: Environment yyy undefined.

See the LaTeX manual or LaTeX Companion for explanation.
Type H <return> for immediate help.

1.6 \begin{yyy}
?

A ,?” kiirasa utan egy egybetiis parancsra var, hogy mit tegyen. A kovetkez lehetéségeink
vannak:

Return folytassa a feldolgozast;

S (scroll) irja ki a tovabbi hibaiizeneteket, de ne alljon meg;

R (run) fusson tovabb a forditas;

Q (quietly) hibatizenetek képernyére irasa nélkiil fusson tovabb;

I (insert) az ,i” bet(i utan irt sz6veget illessze be a hiba helyére;

E (edit) szerkessze a forrasallomanyt;

1...9 akovetkezd 1 vagy...vagy 9 tokent (1. a(z) ??. oldalt) ugorja at;
H (help) irjon ki egy rovid tajékoztatot a hiba mibenlétérél;

X (exit) alljon le és 1épjen ki;

? az itt szerepld betliparancsokat sorolja fel.

A fenti allomannyal préobaljuk végig mindegyik lehetéséget! Olyan hibaiizenetet is kapha-
tunk, mely nem a BIEX, hanem az alatta fut6 TgX hibatizenete. Ezek is !-jellel kezdédnek, de
aLaTeX Error lzenet hidnyzik. Ilyen tizenetet kapunk a fenti példa leforditasa végén is:

! Undefined control sequence.
1.10 Itt egy ismeretlen \parancs
van.
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?

Az uzenet azt jelenti, hogy a \parancs ismeretlen parancs. Itt jol latszik az is, hogy a
(B)TEX a hibaiizenetbe beirja azt a szoveget, ahol a hibat talalta, és a hiba utin megtori ezt a
sort.

Néha nehéz megfejteni a hibatizenetet, kiillonosképp akkor, ha az nem az altalunk irt sz6-
vegben elkovetett szintaktikai hiba miatt torténik.

2.3. A felhasznalhato karakterkeészlet

2.3.1. Alapkészlet

A 10 specialis jel o A forrasallomany begépelésekor alaphelyzetben csak az Ggynevezett
ASCII karaktereket hasznalhatjuk (1. a szotarat a(z) ??. oldalon). Ide tartoznak az angol abécé
kis- és nagybetii, a szamok, a sz0koz, a sorvége jel, a tabulator vagy roviden tab karakter,
valamint az alabbi irasjelek és specialis karakterek:

, oo b2z @ -+ = % /() ]

Ezek a jelek ugy fognak a kész dokumentumban megjelenni, ahogy begépeltiik 6ket. Ma-
tematikai formulakban és bizonyos kés6bb részletezendd korillmények kozott' ugyanigy
hasznélhat6 harom tovabbi jel:

< > |

Alapértelmezésben e harom jel helyett a (B)TgX a i, ¢, — karaktereket irja ki, ezért megjele-
nitésitkre a \textless, \textgreater, \textbar parancsokat hasznaljuk.

A fent felsorolt karaktereken kivill van még 10, a TgX szdmara specialis nyomtathato
ASCII karakter:

N s 8 s 0

Mivel ezeknek (B)TgX forrasallomanyokban specialis jelentésiik van, megjelenitésiik csak
parancs segitségével torténhet. E tiz jelbél hét, igynevezett escape (ejtsd: eszkép) paranccsal
—azaza \ eléirasaval — jelenithet6 meg. ElGszor a jelet, utana a kiiraté parancsat adjuk meg:

{ \{ }\} % \% $\s & \& # \# _\

A maradék harom jel masként jelenithet6 meg, mivel a \\, \*, \~ parancsoknak mas
jelentésiik van. Tobb megoldast is adunk:

\  S$\backslash$ \ \textbackslash \ \char\string \\
" A} * \textasciicircum * \char\string \"
~  \~{} ~ \textasciitilde ~  $\sim$

A\char\string" \< konstrukcié kézvetleniil azt a karaktert kéri a bettitipusbél, mely-
nek kodja < kodjaval egyezik meg. A fenti tablazatban a \ és a ~ karakterre hasznaltuk ezt
a megoldast.

L Pl a T1 kédolas hasznalata esetén - lasd a(z) ??. oldalon.
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U Gyakorlat: A (B)TEX specialis karaktereinek megjelenitése
Irjuk le BTEX-ben az alabbi szoéveget: 10$-t visszaadott, mert a W&C boltjaiban 50%-kal
kevesebbet kellett fizetnie!

A\ { }, %, $ jelek kiilonosen fontosak, mondhatjuk, hogy ezek a ETgX nyelvének alapjelei.

A\ jel (rep jel): parancskezdd karakter o A\ jelentését az eddigiek alapjan is sejthet-
juk: a BIEX parancsai ezzel a jellel kezd6édnek. A ferde tortvonalat pernek olvassuk, innen
az Otlet, a forditott tértvonalat — pl. egy BIgX-parancs kiolvasasakor — repnek mondjuk.

A KIgX-parancsoknak tobb tipusa van. Az alfabetikus parancsok \ jelb&l és alfabetikus
jelekbdl allnak. E parancsokban megkiilonboztetjiik a kis- és nagybetiiket, tehat \ibolya
és \Ibolya két kiilonb6z6 parancsnév. Az alfabetikus parancsok az elsé nem-alfabetikus
jelig tartanak, pl. egy szam, egy kapcsos zarojel, vagy egy szokoz a parancsszo végét jelzi. A
kovetkezé harom példa mindegyikében \H a parancs: \H{o}, \H0, \H\i. Nem lehetnek
parancsszavak az aldbbiak: \alma2korte, \alma korte, \alma_korte, \alma2 (A
v jel a begépelt szokozt jeloli).

A kétjeles parancsok két jelbdl, a \ jelbdl és egy nem-alfabetikus jelbél allnak. Pl a \ '
parancs egy vessz6t tesz az utana kovetkez6 bettire (\ ' o eredménye 6), mig pl. a \\ (ejtsd
rep-rep) paranccsal kényszerithetjik a KIEX-et arra, hogy valahol 4j sort kezdjen. A \H
parancs alfabetikus, nem szamit kétjelesnek. A kétjeles parancsok a masodik jellel véget
érnek, utanuk barmilyen karakter kévetkezhet.

A parancsok némelyikéhez hozza lehet irni egy *-ot. Ezek a csillagos parancsok, melyek
a csillag nélkiili parancs miikodését kicsit modositjak. Példaul a \\ 4j sort kezd, a *\ \ *
ugyancsak, de nem engedi, hogy ott a KIEX 4j oldalt kezdjen. A \chapter 4j fejezetet
kezd egy konyvben, a \chapter* ugyancsak, de nem ad a fejezetnek sorszamot.

A % jel: megjegyzések o A % jellel megjegyzések iktathatok a forrasallomanyba. Mindaz,
ami egy sorban a % jel és a sor vége kozott van, csak megjegyzés, beleértve még a sorvége
jelet is. Igy, ha egy sz6 végét szokoz kihagyasa nélkiil kéveti a % jel, akkor a sz6 dsszeolvad
a kovetkez6 sor els6 szavaval. Erre normal szoveg beirasakor szinte soha sincs sziikség, de
programok irasakor igen. Az alabbi példaban a ,homo” sz6 utan sz6koz kihagyésa nélkil
kovetkezik a %, igy az egybeirddik a kovetkezd sor els6 szavaval. (Az egyszertiség kedvéért
tovabbi példaink nagy részének forrasszévegébdl kihagyjuk a \documentclass{ar-
ticle},a \begin{document} ésaz \end{document} sorokat.)

n% Az ember tragédidja hetedik szin [Ahomousiont hirdette.
n2A homo%i
nsusiont hirdette.

A { és a} jel: blokkok létrehozasa e A kapcsos zaréjelek olyan blokkokat hoznak 1ét-
re a forrasallomanyon beliil, melyeket a BIEX egyetlen egységként tud kezelni. Lassunk
egy példat: a szovegbe tetszdleges szélességli és magassagi vonalat hiizhatunk a \rule
paranccsal. E parancsnak két argumentuma van, az elsé a vonal szélességét, a masodik a
magassagat hatarozza meg. A \rule{5mm} {0.25mm} parancs egy 5 mm széles, 0,25 mm
magas vonalat rajzol ki: —_. Megjegyezziik, hogy itt 0. 25mm helyett 0, 25mm is irhat6 a
forrasallomanyban, mivel itt a (B)TgX szaméara egyértelmi a vessz6 jelentése.
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A BIEX altal egységként kezelt blokkokat mas modon is kijelolhetjiik. A parancsok egy
részének példaul vannak un. opciondlis, elhagyhaté argumentumai, ezeket nem kapcsos,
hanem szogletes zardjelek k6zé kell tenni. Példaul a \ rule parancsban rogton a parancsszo
utan megadhat6, hogy a megrajzolt vonal mennyivel keriiljon az alapvonal folé. Példaul az
el6z6 vonalat 1 mm-rel megemeli a \rule [1mm] { 5mm} {0, 25mm} parancs: —.

Blokkot jelol ki az igynevezett kornyezet is, mely kicsit leegyszertsitve egy névvel ellatott
blokknak tekinthets. A kornyezet elejét egy \begin{név}, végétegy \end{név} parancs
jeloli ki a kapcsos zardjelek helyett. Ezekr6l a ??. alszakaszban sz6lunk részletesebben.

A blokkok tartalmazhatjak egymast, de egymasbol nem loghatnak ki. Ez azt jelenti, hogy
blokkok igy nem kapcsolédhatnak:

...{ ..\begin{név} ...} ..\end{név} ...

A karakterek és a parancsszavak a KIEX tovabb mar nem bonthat6 blokkjai. Példaul a \H
parancs® két vessz6t (hosszi kettds ékezetet) tesz az argumentumaban szerepld bettire. Az
,0” bettit a \H{o}, \H,{o}, \H_o parancsok mindegyikével megkaphatjuk. A harmadik
esetben a \ H és az o bet(i k6zé ékelt szokozre sziikség van, mert ez mutatja meg, meddig tart
a parancs. Szokoz nélkiil a KIEX azt hinné, hogy a parancs \Ho, amit nem talalna paran-
csainak listajan, ezért hibaiizenetet adna. Ha kapcsos zardjelet hasznalunk az argumentum
koril, nincs sziikség a szokozre a parancs és az argumentum kozott, de tehetiink is, mint azt
a\H{o} ésa \H_,{o} alak mutatja.

A kétjeles parancsoknal nem kell a parancs utan sz6kozt tenni, hisz a BIEX tudja, hol a
parancs vége. Példaul a \ ' eredményiil vessz6t (hosszu ékezetet) tesz az argumentumaban
szerepld bettire. A\'o,\'{o},\"'yo, \'y{o} parancsok eredménye egyarant egy 6 bet(.

U Gyakorlat: Blokk kijelolése
A \textsuperscript parancs az argumentumaba irt szoveget a felsé kitevGbe teszi.
Vizsgéljuk meg az alabbi parancsokat.

12\textsuperscript{h}-kor 1\textsuperscript st
12\textsuperscript h-kor 1\textsuperscript {st}
12\textsuperscripth-kor 1\textsuperscript{st}

Ezek koziil melyik eredményezi a 128-kor és a 1° kifejezéseket, és melyik hibas?

A'$ jel: matematikai képletek e A $jel hatasara a TgX Gn. matematikai modba valt, ami
azt jelenti, hogy a kovetkez6 $ jelig mindent képletnek tekint, az igy megkapott képletet pe-
dig egyetlen szoként kezeli. A matematikai képletek kezelésérél szol a ??. fejezet, most csak
annyit mutatunk meg, amennyi matematikai képletekb6l egy koznapi széveg megirasahoz
elég.

Matematikai modban a szokozt csak a parancsszo végének jelzésére hasznaljuk, egyéb-
ként nem befolyasolja a képlet megjelenését. A +, —, / és = jeleket értelemszer(ien hasznal-
juk. Szorzdjelként hasznalhaté a \cdot és a \times parancs: $a\cdot b$ eredménye
a-b, $a\times b$ eredménye pedig a x b. Tortet a kétargumentumos \ frac paranccsal
jelenithetiink meg, ennek elsé argumentuma a szamlalo, a méasodik a nevez6, példaul az

1

$\frac{1l}{1+x}$ parancs ezt adja: s Kitevé a ,*”, also index az ,_” karakterrel

2 H, mint Hungarian umlaut (révidebb nevén hungarumlaut).



16 2. TELEPITES, HASZNALAT

képezhetd, példaul $a~2$ képe a?, S£_15 képe f1. Ezzel két tovabbi speciélis karakter je-
lentését is megismertiik. Gyokvonasra az \ sqrt parancs hasznalhaté: $\sqrt {2} $ képe

V2.
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